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Sicherheitseinrichtung an einem Kraf tf ahrzeug zum Schutz 
von FuSgangern und Radf ahrern 



Die Erf indung betrifft eine Sicherheitseinrichtung an einem 
Kraft f ahrzeug zum Schutz von FuSgangern \md Radf ahrern nach 
dem Oberbegriff des T^spruchs 1. 

Neben anderen Sicherheitseinrichtungen zum Schutz von 
FuSgangern \md Radf ahrern (EP 0967 128 A2 , DE 101 02 597 
Al, DE 100 14 832 Al) ist ein Kraf tf ahrzeug-Airbagsystem 
mit Airbags bekaimt (EP 1 176 062 A2), die den Bereich der 
A-Saulen des Kraf tf ahrzeugs im Falle eines Unfalls mit 
einem FuSganger oder Radfahrer abdecken. Mittels dieser 
Airbags soli insbesondere der Aufprall des Kopfes auf die 
A-saule gemildert werden. Diese Airbags iiberdecken nur 
einen geringen Teil der Windschutzscheibe, urn die Sicht des 
Fahrers nicht zu behindern, und sind deshalb schmal und 
wegen des kleinen Volumens instabil . Dadurch ergibt sich 
der Nachteil, daS diese Airbags bei einem schragen Aufprall 
einer Person von dieser zur Seite geschoben werden kdnnen, 
so daS die Person gegen KFZ -Telle, insbesondere gegen die 
A-Saule prallt \md der beabsichtigte Schutz nicht eintre- 
ten kann, 

Der Erf indung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei einer 
Sicherheitseinrichtung, die dem Fahrer auch nach dem Auf- 
prall eine gute Sicht gewahrt, das Aufprallen eines FuSgan- 
gers oder Radfahrers auf die A-Saule und angrenzende Telle 
des Kraf f ahrzeugs auch bei einem schrSgen Aufprall zu 
verhindern . 
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Erf indungsgemaS wird das gemafi den Merkmalen des Anspruchs 
1 erreicht . 

Bei einer Sicherheitseinrichtung an einem Kraft fahrzeug zum 
Schutz von FuJSgangem und Radfahrern, mit mindestens einem 
unter der Motorhanbe angeordnetem und mit mindestens einem 
Gasgenerator verbundenen Airbag, der sich zum Schutz eines 
aufprallenden FuiSgangers oder Radfahrers auf das Fahrzeug 
entfaltet und dabei zxmachst die Motorhaube zumindest am 
Ort der Entfaltung des Airbags vom Kraf tf ahrzeug soweit 
abhebt, daS sich der Airbag in einer zweiten Phase nach 
auSen entf alten kann, weist der Airbag erf indungsgemaJS im 
entfalteten Zustand unterhalb der Motorhaube zwei Kammern 
im Bereich der Schamiere der Motorhaube auf. Der Airbag 
erstreckt sich oberhalb der Motorhaube uber die gesamte 
Breite des Kraf tf ahrzeuges vor dem unteren Bereich der Wind- 
schutzscheibe und den A-Saulen des Kraf tf ahrzeugs und die 
seitlichen, insbesondere die A-Saulen abdeckenden Enden des 
Airbags weisen nach dessen Entfaltung nach oben und sind zu- 
satzlich fixiert. Der entfaltete Airbag weist also die Form 
eine U auf. 

Durch die Minimierxing der Verschiebung der nach oben weisen- 
den Enden, die die an die Motorhaube angrenzenden steifen 
Bereiche des Fahrzeuges abdecken, ergibt sich ein hohes und 
zuverlassiges Schutzpotential . Die zusatzliche Fixierung 
der nach oben weisenden Enden gewahrleistet den Schutz vor 
dem Aufprall insbesondere auf die A-Saulen auch bei einem 
schragen Aufprall, z.B. von der Scheibenmitte aus. Durch 
das groSf lachige Anheben der Motorha\ibe im Scharnierbereich 
werden die Krafte gunstig eingeleitet, was zu geringeren 
Verformungen der Motojrhaube und damit zur Schwingxingsreduk- 
tion ftihrt. 

Die Fixierung der seitlichen Enden kann auf unterschied- 
liche Weise erfolgen. 
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So kann als Mittel zur Fixierung der seitlichen Enden des 
Airbags mindestens ein Fangband oder ein schlauchf ormiger 
Airbag vorgesehen sein. Dabei ist in einer Ausfiihrungsf orm 
vorgesehen, daS die seitlichen Enden des Airbags durcti ein 
Fangband oder einen schlaucbartigen Airbag miteinander 
verbunden sind. In einer weiteren Ausfiihrungsf orm ist 
vorgesehen, daJS die seitlichen Enden des Airbags durch \iber 
Kreuz verlaufende FangbSnder oder schlauchartige Airbags 
mit dem unteren Bereich des auf der gegeniiberliegenden 
Fahrzeugseite liegenden Airbagabschnitts verbxmden sind. 

In einer dritten Ausfiihrungsf orm ist vorgesehen, daS die 
seitlichen Enden des Airbags durch Fangbander oder 
schlauchartige Airbags fixiert sind, die mit ihrem anderen 
Ende am Kraf tf ahrzeug befestigt sind, z.B. mit dem mittle- 
ren Abschnitt eines unter der Motorhaube angeordneten 
Modulgehauses verbunden sind. 

In einer weiteren Ausfiihrungsf orm ist vorgesehen, daiS jedes 
seitliche Ende des Airbags durch zwei Fangbander oder zwei 
schlauchartige Airbags fixiert ist, die von der Aufienseite 
und der Innenseite des jeweiligen seitlichen Endes ausge- 
hen. 

Eine Stabilisierung der seitlichen Enden ist auch dadurch 
moglich, daS in diesem Bereich Verstarkungen des Airbags 
vorgesehen sind. Als VerstSrkung kann mindestens eine Naht 
vorgesehen sein. Als Verstarkung kann aber auch mindestens 
ein transparent er Airbag vorgesehen sein. In einer 
Ausfiihrungsf orm ist mindestens ein transparenter 
Verstarkungs -Airbag zwischen den seitlichen Enden angeord- 
net. In einer weiteren Ausfiihrungsf orm verlauft von jedem 
seitlichen Ende mindestens eine durchsichtige Gewebeeinlage 
in den mittleren Bereich des Airbags. 
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Eine weitere Moglichkeit zur Stiitzung der seitlichen Enden 
des Airbags besteht darin, daiS im Bereich der A-Saulen ein 
mit dem Airbag verbundenes F\ihrungssystem vorgesehen ist, 
mit dessen Hilfe die seitlichen Enden des Airbags bei 
seiner Entfaltung gefuhrt werden. Vorzugsweise weist das 
Ftihrungs system an jeder A-Saule eine Fuhningsschiene auf, 
auf der bei Entfaltung des Airbags ein mit dem Airbag ver- 
bundenes Ftihrungs teil verschiebbar ist. 

Der mindestens eine Gasgenerator ist an die im entfalteten 
Zustand unterhalb der Motorhaxobe liegenden Abschnitte bzw. 
Kammem des Airbags direkt oder mittelbar liber Zuleitungen 
angeschlossen. Dadurch wird erreicht, dalS zuerst der Be- 
reich des Airbags unterhalb der Motorhaube befiillt wird und 
anschliefiend das Airbagvolumen fur die angrenzenden Berei- 
che . 

Zur Energieabsorption mittels des Airbags weist dieser 
mindestens eine AbstromSf f nung auf . Bei einem Airbag ohne 
Abstr6m6f fnung ist dieser zur Energieabsorption mittels des 
Airbags durch Abnaher bzw, Trennwande in Kammem unter- 
teilt. Die Kammern sind so miteinander verbunden, daS eine 
Volumenverschiebung zwischen diesen gegen einen bestimmten 
Widerstand stattfinden kann, d.h, die Energieabsorption 
erfolgt durch die Volumenverschiebungsarbeit zwischen den 
Kammem . 



Die Erfindung soil in Ausfiihrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlSutert werden. Es zeigen: 

Fig. lA einen Ausschnitt der Vorderansicht eines Kraftfahr- 
zeuges mit entfaltetem Airbag und einer ersten 
Ausf lihrungsf orm fiir die zusatzliche Fixierung der 
seitlichen Enden des entfalteten Airbags/ 
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Figuren 
IB, 2A, 

2B den Ausschnitt nach Fig. lA mit drei weiteren 

Ausfuhrungsf ormen der Fixiemng der seitlichen 
Enden des entfalteten Airbags; 



Fig- 3 eine Ausfuhrungsf orm mit stabil is ier enden Abnahern 
im Gewebe des Airbags; 

Fig. 4 eine Ausfuhrxmgsf orm des Airbags mit durchsichti- 
gen Gewebeeinlagen; 

Fig. 5 eine Ausfuhrungsf orm mit einem Fiihrungs system fur 
die seitlichen Enden des Airbags. 

Fig. 6 einen Airbag im entfalteten Zustand, der unterhalb 
der Motorhaube getrennte Karamern aufweist; 



Aus den Figuren lA, IB, 2A, 2B, 4 und 5 ist die Anordnung 
des Airbags 1 im Frontbereich eines Kraf tf ahrzeuges erkenn- 
bar. Die Figuren zeigen die A-SSulen 17, 18 sowie die 
Motorhaube 19. Es ist ein Airbag in einer Ausfuhrungsf orm 
mit Kammem 15, 16 dargestellt, die in der dargestellten 
entfalteten Lage unterhalb der Motorhaube 19 im Bereich von 
Scharnieren 19a, 19b liegen. Dem Airbag ist ein unterhalb 
der Motorhaube 19 angeordnetes Modulgehause 20 mit minde- 
stens einem nicht dargestellten Gasgenerator zugeordnet . 
Eine zusatzliche Fixierung der seitlichen Enden 2,3 des 
Airbags erfolgt bei der Ausf iihrungsf orm der Fig, lA durch 
ein Fangband 21, das sich zwischen den Enden 2, 3 
erstreckt. Dadurch wird das seitliche Ausweichen der Enden 
auch bei einem seitlichen Aufprall einer Person weitestge- 
hend verhindert . Da ein Fangband schmal ist, wird die Sicht 
des Fahrers kaum behindert . Der gleiche Effekt wird er- 
reicht, wenn anstelle des Fangbandes ein schlauchf ormiger 
Airbag 21a vorgesehen ist, dessen Durchmesser zumindest 
etwa der Breite des Fangbandes 21 entspricht . 



wo 2005/023605 PCT/DE2004/001895 



Bei der Ausfiihriingsf orm der Fig. IB sind zwei Fangbander 
22, 23 Oder entsprechende schlauchf ormige Airbags 22a, 23a 
vorgesehen, die uber Kreuz verlaufen. Dabei ist ein Ende 
des Fangbandes 22 mit dem seitlichen Ende 2 verbunden, 
wahrend das andere Ende im Bereich der Kammer 16 mit dem 
gegenuberliegenden Airbagabschnitt verbunden ist. Das 
Fangband 23 ist mit einem Ende am seitlichen Ende 3 des 
Airbags iind mit dem anderen Ende im Bereich der Kammer 15 
mit dem gegenuberliegenden Airbagabschnitt verbunden. 

Bei beiden Ausf iihrungsf ormen k6nnten anstelle der 
Fangbander bzw. schlauchf ormigen Airbags geringen Durchmes- 
sers durchsichtige Airbags 24 zur Stabilisierung der seitli- 
chen Enden 2, 3 vorgesehen sein, deren Oberkante in den 
Figuren lA und IB jeweils durch eine gestrichelte • Linie 
angedeutet ist. Diese durchsichtigen Airbags behindem die 
Sicht des Fahrers nur minimal , 

Bei der Ausf uhrungs form der Fig. 2A verlaufen FangbSnder 
25, 26 bzw. schlauchformige Airbags 25a, 26a von den Innen- 
seiten 27, 2 8 der seitlichen Enden 2, 3 des Airbags 1 zum 
mittleren Bereich des Modulgehauses 20 und sind dort mit 
diesem verbimden. In einer weiteren Ausf iihrungsf orm verlau- 
fen zusatzlich, wie in der Fig. 2B dargestellt, auch von 
den AuSenseiten 29, 30 der seitlichen Enden 2, 3 Fangbander 
31, 32 bzw. schlauchformige Airbags 31a, 32a zu den Randbe- 
reichen des Modulgehauses 20 und sind dort mit diesem ver- 
bunden . 

Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig. 3 sind Abnaher 33 zur 
Stabilisierung der seitlichen Enden 2, 3 vorgesehen. 

Bei der Ausf iihrungsf orm der Fig. 4 sind die seitlichen 
Enden 2, 3 mittels durchsichtiger Gewebeeinlagen 34, 35 sta- 
bilisiert, die sich von den Innenseiten 27,- 28 der seitli- 
chen Enden 2, 3 des Airbags schrag nach unten erstrecken 
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\ind dort im mittleren Abschnitt des Airbags mit diesem ver- 
bunden sind. 

In der Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsf 02nn dargestellt, bei der 
die seitlichen Enden 2, 3 mit einem Fuhrungssystem verbun- 
den sind. Dieses weist im Bereich der A-Saulen Fuhrungs- 
schienen 36, 3 7 auf, die sich bis unter die Motorhaube 19 
erstrecken. Diesen Fuhrungsschienen sind Fuhrungsteile 38, 
3 9 zugeordnet, die an der Ruckseite der seitlichen Enden 2, 
3 mit diesen verbimden sind. Diese Fuhrxingsteile umgreifen 
die Fuhrxingsschienen, so daS sie sich nicht von diesen 
losen und nur in deren Langs richtimg bewegen konnen. Bei 
der Entfaltung des Airbags gleiten die Fiihriings telle 38, 3 9 
auf den Fuhrungsschienen 36, 3 7 von unten nach oben, bis 
sie die Endstellung erreicht haben, die in Fig. 5 darge- 
stellt ist. 

Bei alien dargestellten Ausf iihrungsf ormen ist infolge der 
U-Form des entfalteten Airbags nur der untere Bereich der 
Windschutzscheibe vom Airbag 1 bedeckt . Andererseits ist 
aber der Bereich der A-Saulen durch den Airbag stabil 
abgedeckt, so daS auch bei einem Schragaufprall einer 
Person eine Verschiebung der betreffenden Airbagabschnitte 
weitestgehend verhindert wird. 

Bei der Ausf uhrungs form der Fig. 6 sind zwei im Bereich der 
Schamiere 19a, 19b der Motorhaube 19 .angeordnete Kammern 
15, 16 vorhanden . 

Zur Verbesserung des Energieabbaus beim Aufprall eines 
Fufigangers oder Radfahrers sind in dieser Figur zwei M6g- 
lichkeiten dargestellt. So ist das seitliche Ende 2 durch 
Abnaher 4a, b vom ubrigen Bereich getrennt, die nur eine 
kleine Offnung 5 fur den Eintritt der Gase in das seitliche 
Ende freilaSt, so daS eine gesonderte Kammer gebildet wird. 
Diese Offnung erlaubt wegen des hohen Druckes der Gase zwar 
eine schnelle Entfaltung des Airbags. Beim Aufprall einer 
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Person wird jedoch ein Volumenausgleich zum ubrigen Airbag- 
bereich verzogert, d.h., bedingt durch die Unterteilung des 
Gassacks in Katranem und entsprechend dimensionierte Uber- 
strombereiche, wird der Verschiebung des Gasvolumens aus 
dem Aufprallbereich ein Widerstand entgegengesetzt . Der 
obere Teil lb weist in dieser Aus fuhrungs form eine weitere 
Kammer Ic auf / die ebenfalls der Verbesserung des Energieab- 
baus im Aufprallbereich dient . 

Beim seitlichen Ende 3 wird die Verbesserung des Energieab- 
baus durch einen in dessen Mitte verlaufenden Abnaher 6 
erzielt . 

Zwischen den nach der Entfaltung des Airbags unterhalb der 
Motorhaube verbleibenden Kammern 15, 16 des Airbags \and dem 
Teil lb des Airbags sind Abnaher 9, 10 vorgesehen, die nur 
kleine Offnungen 11 bis 14 zwischen den Teilen la und lb 
freilassen. Dadurch wird erreicht, daJS sich zunachst die 
Kammern 15, 16 entfalten, die den hinteren Bereich der hier 
nicht dargestellten Motorhaube anheben, so daS sich anschli- 
eJSend der Teil lb oberhalb der Motorhaiabe vor dem unteren 
Bereich der Windschutzscheibe und den A-SSulen entfalten 
kann. 
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Patentanspriiche 

1. Sicherheitseinrichtung an einem Kraf tf ahrzeug zum 
Schutz von Fufigangem und Radfahrern, mit minde- 
stens einem unter der Motorhaxibe angeordnetem und 
mit mindestens einem Gasgenerator verbundenen 
Airbag, der sich zum Schutz eines aufprallenden FuS- 
gangers oder Radfahrers auf das Fahrzeug entfaltet 
und dabei zunSchst die Motorhaube zumindest am Ort 
der Entfaltung des Airbags vom Kraf tf ahrzeug soweit 
abhebt, daS sich der Airbag in einer zweiten Phase 
nach aulSen entfalten kann, 

dadurch gekennzelchnet , 

daS der Airbag (1) im entfalteten Zustand unterhalb 
der Motorhaube (19) je eine Kammer (15, 16) im 
Bereich der Schamiere (19a, 19b) der Motorhaube 
(19) aufweist, daS sich der Airbag (1) oberhalb der 
Motorhaube (19) uber die gesamte Breite des Kraft- 
fahrzeuges vor dem unteren Bereich der Windschutz- 
scheibe und den A-Saulen (17, 18) des Kraftfahr- 
zeugs erstreckt imd da£ die seitlichen, insbesonde- 
re die A~Saulen (17, 18) abdeckenden Enden (2, 3) 
des Airbags nach dessen Entfaltung nach oben weisen 
und daS zur Verhinderung der seitlichen Verschie- 
bung der vor den A-Saulen des Kfz entfalteten Air- 
bagabschnitte diese zusatzlich fixiert sind. 



2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dafi als Mittel zur Fixierung der 
seitlichen Enden (2, 3) des Airbags mindestens ein 
Fangband (21, 22, 23, 25, 26, 31, 32) vorgesehen 
ist . 
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3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet^ daS als Mitt el zur Fixie- 
ning der seitlichen Enden (2, 3) des Airbags minde- 
stens ein schlauchf armiger Airbag (21a, 22a, 23a, 
25a, 26a, 31a, 32a) vorgesehen ist . 

4 . Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekexmzeichnet / dafi die seitlichen Enden 
(2, 3) des Airbags durch ein Fangband (21) oder 
einen schlauchartigen Airbag (21a) miteinander 
verbunden sind. 

5. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der 
Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
seitlichen Enden (2, 3) des Airbags durch uber 
Kreuz verlaufende Fangbander (22, 23) oder 
schlauchartige Airbags (22a, 23a) mit dem unteren 
Bereich des auf der gegenuberliegenden Fahrzeugsei- 
te liegenden Airbagabschnitts verbunden sind. 

6. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der 
Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dalS die 
seitlichen Enden (2, 3) des Airbags durch Fangban- 
der (25, 2 6) Oder schlauchartige Airbags (25a, 26a, 
26b) fixiert sind, die mit ihrem anderen Ende am 
Kraft fahrzeug befestigt sind. 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Fangbander (25, 26) oder 
schlauchartigen Airbags (25a, 26a) mit dem mittle- 
ren Abschnitt eines lanter der Motorhaube (19) ange- 
ordneten Modulgehauses (2 0) verbunden sind. 
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8. Sicherheitseinrichtung nach raindestens einem der 
Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
jedes seitliche Ende (2, 3) des Airbags durch zwei 
Fangbander (25, 31 bzw. 26, 32) Oder zwei 
schlauchartige Airbags (25a, 31a bzw. 26a, 32a) 
fixiert ist, die von der AuSenseite (29, 30) und 
der Innenseite (27, 2 8) des jeweiligen seitlichen 
Endes (2, 3) ausgehen. 

9 , Sicherheitseinrichtung nach raindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet^ 
dafi im Bereich der seitlichen Enden (2, 3) Verstar- 
kungen (24, 33) des Airbags vorgesehen sind. 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS als Verstarkung mindestens eine 
Naht(33) vorgesehen ist, 

11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet dalS als Verstarkung minde- 
stens eine transparenter Airbag (24) vorgesehen 
ist . 

12. Sicherheitseinrichtxmg nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mindestens ein transparenter 
Airbag (24) zwischen den seitlichen Enden (2, 3) 
angeordnet ist . 
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13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dalS von jedem seitlichen Ende (2, 
3) mindestens eine durchsichtige Gewebeeinlage (34, 
35) in den mittleren Bereich des Airbags verlauft. 

14 . Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet^ 
daJS im Bereich der A-Saulen (17, 18) ein fur die 
Fuhrung der seitlichen Enden des Airbags bei seiner 
Entfaltung mit diesem verbtmdenes Fuhrungs system 
(36 - 39) vorgesehen ist. 

15. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzelchnet, daS das Fuhirungs system an jeder 
A-saule (17, 18) eine Fiihrungsschiene (36, 37) 
aufweist, auf der bei Entfaltung des Airbags ein 
mit dem Airbag verbundenes Fiihrungsteil (38, 39) 
verschiebbar ist . 

16. sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
daJS die im entfalteten Zustand unterhalb der Motor- 
haxibe (19) liegenden Kammem (15, 16) direkt oder 
mittelbar liber Zuleitungen an einen Gasgenerator 
angeschlossen sind. 



17. Sicherheitseinrichtung nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , 
dafi zur Energieabsorption mittels des Airbags 
dieser mindestens eine Abstr6m6f f nung aufweist . 
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IS . Sicherheitseinrichtung nach niindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Airbag durch Abnaher und/oder Trennwande (4a, 4b , 
6, 9, 10) in Kammem (Ic, 2, 15, 16) unterteilt 
ist . 



19. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzelchnet, dalS zur Energieabsorption mittels 
des Airbags die Kairanern so miteinander verbunden 
sind, dafi eine Volumenverschiebung zwischen diesen 
stattfinden kann. 
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